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Trockeneis
Branche: Labor

GHS-Einstufung
Eine Einstufung und Kennzeichnung nach GHS liegt nicht vor, eine Herstellereinstufung ist ebenfalls nicht bekannt.

Charakterisierung 30 min (berechne Produkt (tatsachliche

Trockeneis ist Kohlendioxid in fester Form. Trockeneis ist |Uberschreitungsfaktor) x min). Max. 4 Uberschreitungen
ein weiBer, tiefkalter, geruchloser Feststoff, der oberhalb |Pro Schicht, max. 60 min.

des Siedepunktes direkt vom festen in den gasformigen |WGK: nicht wassergefahrdend, Kenn-Nr.: 256

Zustand tibergeht. Bei der WGK handelt. es sich um eine gemal AwSV im
Er ist in Blocken, in Scheiben geschnitten, als Trockeneis- Bundesanzeiger veroffentiichie Angabe.

Pellets, Trockeneis-Nuggets oder als Trockeneis-Schnee
im Handel, abgepackt in Cryobags oder auch lose zu
verwenden.

Trockeneis wird zur Transportkihlung von Lebensmitteln,
zum Kaltschrumpfen von Maschinenteilen sowie beim
Entgraten von Gummi- und Weichplastikformteilen
verwendet.

Bei Austritt groRer Gasmengen (ein Kilogramm
Trockeneis bildet 500 Liter Gas) entstehen kalte Nebel, . .
die sich am Boden weithin ausbreiten. Daher kann man EXplosionsgefahren / Gefahrliche

Trockeneis auch zur Nebelerzeugung in Diskotheken und Reaktionen

auf Buhnen nutzen. Die Bildung explosionsfahiger Atmosphare ist nicht
Bei der Lagerung und beim Transport muss berticksichtigt mdglich.

werden, dass stetig gasférmiges Kohlendioxid entweicht. ~ Beim Erwarmen entstehen groRe Mengen Gas: Berstge-
In tiefergelegenen Bereichen halt sich Kohlendioxid fahr durch Druckaufbau in geschlossenen Behaltern!
bestandig. Wenn Kryoréhrchen nur unzureichend geschlossen sind
Weiterfuihrende Informationen zu bestimmten Tatigkeiten, und Trockeneisschnee eindringen kann, besteht die
zu Warnkennzeichen und zur Beschaffenheit von Gefahr, dass nach Entnahme der Probe aus dem
geeigneten Fahrzeugen enthalten die auf der Kihlbad das Gas explosionsartig unter Zerstérung des
Ubersichtsseite zu CO2 genannten Schriften (DGUV I, FB  Réhrchens und Aerosolfreisetzung verdampft.

Aktuell). Reagiert unter heftiger Warmeentwicklung z.B. mit
Fir Kohlendioxid als Druckgas, als Treibgas oder in Alkalien, Ammoniak und Aminen.

ortsfesten Feuerléschanlagen sind in GisChem aufgrund Greift folgende Werkstoffe an: Baustahl, Kunststoffe und
des unterschiedlichen Gefahrenpotenzials gesonderte Gummi.

Messung / Ermittlung

Prifung auf Ersatzstoffe und/oder Ersatzverfahren
vornehmen und dokumentieren. Wird auf eine mogliche
Substitution verzichtet, ist dies in der
Gefahrdungsbeurteilung zu begrinden.

Einhaltung des AGW durch Messung oder andere
gleichwertige Beurteilungsverfahren sicherstellen.

Datenblatter enthalten. Metalle und Kunststoffe kdnnen ihre Festigkeit verlieren,
Bei -78,5 °C geht der Stoff direkt vom festen in den gas- da Trockeneis bei direktem Kontakt zu Versprédung
férmigen Zustand Uber. fihren kann.

Durch die niedrigen Temperaturen des Trockeneises
Ersatzstoffe - Ersatzprodukte - kann es zu Eis-, Wassernebel- und
Ersatzverfahren Kondenswasserbildung kommen. Unfalle durch

Ausrutschen sind maéglich.

Kondensiertes Wasser kann zu weiteren Gefahrdungen
fuhren, z.B. in Zusammenhang mit Elektrizitat
(Stromunfalle oder Kurzschlisse) - insbesondere, wenn
mit entstehendem Kondenswasser nicht gerechnet wird.

Ungefahrlichere KuhImittel, Kiihlsysteme oder Verfahren
sind z.B. maschinelle Kahlung, Eis oder
Kaltespeicherplatten.

Grenzwerte und weitere nationale
Einstufungen

Kohlendioxid Gesundheitsgefahrdung

10XI g . )
Einat der Hautkontakt k Gesundheitsschad

Arbeit3p|atzgrenzwert (M) 9100 mg/m3 bzw. 5000 fullqraenmen oder nautkonta ann zu Gesunaneitsschaden

ml/m? (ppm) .

Bei direkter Berlihrung mit der Haut fiihrt Trockeneis zu
Kalteverbrennungen.

Wegen des durch Sublimation freigesetzten
Kohlendioxides gilt:

Bei hoheren Konzentrationen besteht Erstickungsgefahr.

Spitzenbegrenzung: Uberschreitungsfaktor (UF) 2; Kate-
gorie fur Kurzzeitwerte (1)

Das Produkt aus Uberschreitungsfaktor und Uberschrei-
tungsdauer muss eingehalten werden: UF 2 x 15 min =

@,
W BG
Gefahrstoffinformationssystem
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Vorlibergehende Beschwerden wie Atembeschwerden,
Schwindel, Benommenheit, Ubelkeit, Kopfschmerzen und
Koordinationsstérung kénnen auftreten.

Technische und Organisatorische

SchutzmaBnahmen

Beim offenen Umgang mit gréReren Mengen Trockeneis
funktionstliichtige Absaugung im Labor (technische
Liftung) sicherstellen (siehe Mindeststandards) oder im
Abzug arbeiten.

Beim offenen Umgang mit gréBeren Mengen Trockeneis
(z.B. in der Trockeneis-Produktion und in gréReren
Anlagen) ist eine Kohlendioxid-Raumluftiberwachung zu
empfehlen.

Bei einer mobilen Trockeneisherstellung wird empfohlen,
ein personengetragenes Messgerat zur Uberwachung der
CO2 Konzentration zu nutzen, den Gefahrenbereich zu
kennzeichnen und ihn fir Unbefugte abzusperren.

Gefale nicht offen stehen lassen.

Bei Temperaturen oberhalb des Siedepunktes (z.B. Raum-
temperatur) kann sich in geschlossenen Behaltern ein
Uberdruck aufbauen.

Fur Trockeneis geeignete Behalter sind ausreichend
isoliert. Dadurch wird die Warmeleitung geringer. Die
Bildung von gasférmigem Kohlendioxid wird verringert
und ein starkes Abkihlen von Oberflachen wird
vermieden.

Die Behalter sind so beschaffen, dass freiwerdendes
Kohlendioxid entweichen kann und kein Uberdruck
entsteht.

Transportboxen und Vorratsbehalter mit Trockeneis
durfen nicht in tieferliegenden Bereichen oder unter
Erdgleiche bereitgestellt werden.

Zugige Entnahme und konsequentes SchlieRen des
Deckels des Vorratsbehélters verringert die Freisetzung
von Kohlendioxid in die Umgebung.

Niemals in Vorratsbehalter hineinbeugen - Im Inneren ist
mit lebensbedrohlichen CO2 Konzentrationen zu rechnen.
Auf Eis- und Kondenswasserbildung achten -
Ausrutschgefahr und Gefahr von Stromunfallen und
Kurzschlissen.

Beim Transport unverpackter Trockeneisblocke
mindestens 30 mm Abstand zum Fahrzeug, z.B. durch
Holzbohlen oder Paletten.

Beim Umgang mit Trockeneis in Dewar-Geféallen sind
besondere SchutzmalRhahmen zu beachten.

Trockeneis (-pellets) nur langsam und portionsweise in
warmere Gefalle oder Lésungen geben und den Behalter
schwenken bzw. die Ldsung ruhren.

Kryobehalter so transportieren, dass sie nicht umfallen
oder herabfallen kdnnen. Ladungssicherung ist bei jedem
Transport erforderlich.

Auf Trockenheit achten,
verwenden.

Tiefkihlung kann zu Materialschrumpfungen fihren.
Unterschiedliche Schrumpfungen verschiedener Materi-
alien kénnen zu Leckagen oder zu Brichen an z.B.

nur trockene Hilfsmittel

verschraubten Flanschen oder ahnlichen Verbindungen
fuhren.

Das Zerkleinern grofRerer Trockeneis-Brocken sollte in flr
diesen Zweck vorgesehenen Beuteln erfolgen, um ein
unkontrolliertes Herumfliegen kleinerer Brocken zu
verhindern.

Die Verwendung von Trockeneispaketen (sog. Cryobags)
ist zu bevorzugen.

Brand- und Explosionsschutz

Die Brand- und ExplosionsschutzmaRnahmen sind in
erster Linie auf gefahrlichere Stoffe und Brandlasten in
dem entsprechenden Arbeitsbereich abzustimmen.

HygienemaRnahmen

Einatmen von Dampfen vermeiden!

Berthrung mit Augen, Haut und Kleidung vermeiden!

Vor Pausen und nach Arbeitsende Hande und andere ver-
schmutzte Kérperstellen grindlich reinigen.
Hautpflegemittel nach der Hautreinigung am Arbeitsende
verwenden (riickfettende Creme).

Strallen- und Arbeitskleidung getrennt aufbewahren!

Personliche SchutzmafRnhahmen

Augenschutz: Gestellbrille mit Seitenschutz.
Handschutz: Kaltebestandige, flissigkeitsdichte, gut iso-
lierende Handschuhe (Kryohandschuhe) verwenden.

Bei empfindlicher Haut kann Hautschutz empfehlenswert
sein, z.B. gerbstoffhaltige Hautschutzmittel.

FuBschutz: Bei der Handhabung grofer mobiler Dewar-
oder KryogefalRe Schutzschuhe mit integrierter Stahl-
kappe tragen.

Atemschutz: Bei Grenzwertiiberschreitung nur umge-
bungsluftunabhangiges Atemschutzgerat.

Filtergerate sind unwirksam, Erstickungsgefahr durch
Sauerstoffmangel.

Es wird empfohlen, Schlauch- oder Leichtschlauchgerate
zu verwenden. Hierfur bestehen keine Tragezeit-
begrenzungen.

Koérperschutz: Saubere, trockene, nicht eng anliegende
Kleidung aus Naturfasern, ohne umgeschlagene Hosen-
beine oder Armel. Schuhe, die schnell ausgezogen
werden kdnnen.

Beim Ab- und Umfiillen zusatzlich: Kalteschutzschirze.

Schadensfall

Grolere Mengen verschitteten Produktes mit einer
Schaufel aufnehmen. Dabei personliche
Schutzausrustung, auf jeden Fall Schutzbrille und

Schutzhandschuhe tragen.

Dampfe sind schwerer als Luft. Gefahr der Ansammlung
in Senken, Schéachten, Gruben, Kellern, Kanalisation,
Silos - Erstickungsgefahr!

Betreten des Bereiches nur mit umgebungsluftunab-
hangigem Atemschutzgerat, wenn die Ungefahrlichkeit
der Atmosphare (Sauerstoffkonzentration > 19 Vol%)
nicht nachgewiesen ist.
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Fur ausreichende Luftung sorgen.

Produkt ist nicht brennbar, im Brandfall
nahmen auf Umgebung abstimmen.

Berst- und Explosionsgefahr durch Druckanstieg in Be-
héaltern bei Erwarmung.

Brandbekampfung gréRerer Brande nur mit umgebungs-
luftunabhangigem Atemschutzgerat!

Léschmal}-

Erste Hilfe

Nach Augenkontakt: Steriler Schutzverband.
Augenarztliche Behandlung.

Nach Hautkontakt: Erfrierungen und Wunden keimfrei
bedecken.

Arztliche Behandlung.

Nach Einatmen: Verletzten unter Selbstschutz aus dem
Gefahrenbereich bringen.

Bei Atemnot Sauerstoff inhalieren lassen.

Bei Atemstillstand kinstliche Beatmung nach Mdglichkeit
mit Beatmungsgerat, auf jeden Fall Stoffkontakt bzw. Ein-
atmen des Stoffes/Produktes vermeiden (Selbstschutz).
Arztliche Behandlung.

Hinweise fir den Arzt: Symptomatische Behandlung
(Dekontamination, Vitalfunktionen), kein spezifisches Anti-
dot bekannt.

Entsorgung
Kleinere Mengen von Trockeneis kénnen im Freien unter
Aufsicht abgedampft werden. Nicht in Kanalisation, Keller,

Arbeitsgruben und ahnliche Platze, an denen die
Ansammlung des Gases gefahrlich werden koénnte,
ausstromen lassen.

Gefahr der Erfrierung beachten
Schutzausristungen verwenden.
Auch zurlckgehende Verpackungsboxen und
Transporteinheiten kdnnen noch Reste von Trockeneis
enthalten.

und Personliche

Lagerung

Behalter an einem kuhlen, gut gellfteten Ort lagern. Nur
mit lose aufliegendem Stopfen oder Deckel verschlielRen,
so dass Druckausgleich mit der Umgebung madglich ist.
Druckbehalter mit Uberdruckventil ausstatten.

Behalter nicht dem direkten Sonnenlicht aussetzen!
Behalter aufrecht stellen und gegen Umfallen sichern.

Vor Feuchtigkeit und Wasser schuitzen.

Erfolgt die Lagerung in speziellen Kihlrdumen, ist vor
dem Betreten sicherzustellen, dass keine gefahrlichen
Kohlendioxidkonzentrationen auftreten.

Nicht in tieferliegenden Bereichen oder unter Erdgleiche
lagern.

Behalter aus z.B. Kupfer, austenitischen Stahlen sowie
ggf. auch PTFE sind geeignet.
Zusammenlagerungsbeschrankungen sind in
Laboratorien in der Regel erst ab einer Mengengrenze
von 200 kg zu beachten (s. auch das GisChem-Datenblatt
"Branche: Chemie").

Dieser Stoff/dieses Produkt gehdrt zur Lagerklasse 13.
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